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@ Verzweigende Lichtwellenleiteranordnung s 

(57) Auf einem Substrat (1) ist mindesteris ein durchgehen- 

der Lichtwellenleiter (2) angeordnet. Uber eine spiegeln- 

de Flache (18) ist ein teilweise Lichttransfer zwischen dem 

durchgehenden Lichtwellenleiter (2) und einem zu die- 
. sem winklig angeordneten verzweigenden Lichtwellenlei- 
. ter (4) moglich. t ■ ' ' ■ 

Auf dem Substrat (1) ist dazu eine Erhebung (8) vorgese- 

hen, die zumindest teilweise die Mantelflache (14) des 

Lichtwellenleiters (2) durchdringt und die eine im Quer-. 

schnitt (16) des Lichtwellenleiterkerns (2a) liegende Fla- 
che (10) aufweist, die die spiegelnde Flache (18) bildet. 
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Beschreihung 



Die Erfindung iiegt auf dem Gebiet der optischen Signai- 
und Datemibertragung, insbesondere bei Multiprozessorsy- 
stemen, fur die sich zukunftig ein vermehrter Einsatz sog. 
• optischer Bussysteme abzeichnet. Grundsatzlich ist unter ei- 
nem Datenbus die Nutzung eines gememsamen Signalpfa- 
des durch mehrere Teilnehmer zu verstehen. Dazu verfugt 
der Signalpfad uber Verzweigungen zur Signalausspeisung 
und/oder zur Signaleinspeisung. Bei elektrischen Signallei- 
tungcn odcr Bussystcmcn ist dies aufgrund der elektrischen 
Leitereigenschaften kein Problem. Die Realisierung opti- 
scher Verzweigungen stellt jedoch - insbesondere bei Da- 
tenubertragungssystemen mit einer hohen Anzahl paralleler 
Datenleitungen - ein anspruchsvolles technologisches Pro- 
blem dar. 

Die Erfindung betrifrt eine verzweigende Lichtwellenlei- 
teranordnung mit mindestens einem durchgehenden Licht- 
wellenleiter mit einem lichtleitenden Kem, der auf einem 
Substrat angeordnet ist, mit mindestens einem zu dem 
durchgehenden Lichtwellenleiter winklig angeordneten ver- 
zweigenden Lichtwellenleiter, dessen Kopplungs-Stirnfla- 
che dem durchgehenden Lichtwellenleiter zugewandt ist 
und mit mindestens einer spiegelnden Hache, die einen 
Lichttransfcr zwischcn.dcm durchgehenden und demver- 
zweigenden. Lichtwellenleiter bewirkt. Die Erfindung be- 
trifft femer ein verzweigerides Lichtwellenleiter- Array. Un- 
ter lichtleitendem Kern ist im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung der der Lichtwellenleitung dienende Kernbereich 
eines Lichtwellenleiters zu verstehen. In der praktischen 
Realisierung sind dabei bekanntermaBen verschiedene Ma- 
terialkombinationen von Kem und Mantel moglich, die auf- 
grund unterschiedlicher Brechzahlen eine Lichtleitung be- 
wirken. Der Mantel kann beispielsweise von einem separa- 
ten Material mit niedrigerer Brechzahl, aber auch vom Sub- 
strat oder an freien Hachen von der Umgebungsluft gebildet 
sein. * 

Eine gattungsmaBige Lichtwellenleiteranordnung ist 
prinzipicll aus dem Aufsatz "4 x 1 6 POLYMER FIBER OP- 
TICAL ARRAY COUPLERS" VON YAO LI, TING 
WANG UND K; . FAS ANELLA aus IEEE Photonics Tech- ■ 
nology Letters, Vol. 8, No. 12, December 1996 bekannt. 
Diese bekannte Lichtwellenleiteranordnung ist als 4 x 16- 
Strahlteiler unter Verwendung von polymeren optischen Fa- 
sern (POF) mit vier durchgehenden Lichtwellenleitern aus- 
gebildet Jeder der durchgehenden Lichtwellenleiterx ist 
durch definierten Materialabtrag so ausgebildet, daB jeweils 
ein Teil des in ihm geleiteten Lichtes in einen oder alle der 
jeweils vier ihm zugeordneten verzweigenden Lichtwellen- 
leiter transferiert wird. Im einzelnen umfaBt die bekannte 
Lichtwellenleiteranordnung dazu drei Kunststoffplatten. In 
Durchgangsbohrungen einer Basisplatte sind die insgesamt 
16 verzweigenden Lichtwellenleiter fixicrt. Die Obcrflachc 
der Basisplatte ist mit vier Nuten zur zu den verzweigenden 
Lichtwellenleitern rechtwinkligen Aumahme der vier 
durchgehenden Lichtwellenleiter versehen. Die Kopplungs- 
Stimtlachen der verzweigenden Lichtwellenleiter s ten en je- 
weils mit der Mantelnache des ihnen zugeordneten durchge- 
henden Lichtwellenleiters teilflachig in Kontakt. Eine obere 
Platte hat ebenfalls vier Nuten zur Fesdegung der durchge- 
henden Lichtwellenleiter und weist auBerdem 16 groBere 
Durchgangsbohrungen auf, durch die Schneidklingen in 
Kontakt mit den durchgehenden Lichtwellenleitern gebracht 
werden konnen. Die durchgehenden Lichtwellenleiter wer- 
den zwischen der Basisplatte und der oberen Platte durch 
Schraubkrafte flxiert und mit Hilfe eines durch die Durch- 
gangsbohrungen zugefuhrten.Schneidwerkzeugs in einem 
Winkel von 45° von ihrer Mantelflache aus eingeschnitten. 



ArischlieBend wird durch jeweils einen weiteren Schnitt ein 
-etwa zylmderhufforrniger Bereich aus dem Lichtwellenlei- 
termaterial herausgeschriitten. Die zur Lichtwellenleiter- 
' langsachse schrag winklig orientierte S chnittflache bildet da- 
5 bei eine spiegelnde Hache. 

Diese Lichtwellenleiteranordnung erfordert neben einer ' 
Vielzahl separat zu fertigender und zu montierender Einzel- 
teile hochprazise Materialausschnitte aus den durchgehen- 
. den Lichtwellenleitern. Die Herstellung der bekannten 
10 IjchlweUenleiteranordnung ist daher sehr aufwendig und 
kostcnintensiv und kann wegen der von der Schnittfuhrung 
abhangenden Orientierung und Giite der spiegelnden Fla- 
chen nicht unter alien Umstanden optimale optische Eigen- 
schaften garantieren, AuBerdem sind die PackUngsdichte 
15 und die Teilung der durchgehenden Lichtwellenleiter kon- . 
strukuv eingeschrankt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer 
verzweigenden Lichtwellenleiteranordnung, die auch bei ei- 
ner Vielzahl dicht nebeneinander angeordneter durchgehen- 

20 der Lichtwellenleiter eine sehr kostengunstige.und einfache 
Herstellung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird bei einer verzweigenden Lichtwel- 
lenleiteranordnung der eingangs genannten Art erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB auf dem Substrat eine Erhebung 

25 vorgeschen ist, daB die Erhebung mantclscitig zumindest 
teilweise in den lichtleitenden Kern des durchgehenden 
Lichtwellenleiters dringt und daB die Erhebung zumindest 
eine im Querschhitt des lichtleitenden Kerns liegende Fla- 
che aufweist, die die spiegelnde Hache bildet.- 

30 Bei der erfindungsgemaBen Lichtwellenleiteranordnung 
wird der Kernquerschnitt des durchgehenden Lichtwellen- 
leiters durch eine bevorzugt prismenformige Deformation 
der seitlichen Lichtwellenleiterbegrenzung einseitig einge- 
engt. Die in den Lichtwellenleiterkem-Querschnitt hineinra- 

35 gende, die Lichtwellenleitermantelflache von auBen bis in 
den Kern durchdringende Hache der Erhebung wirkt als . 
Spiegel, so daB beispielsweise ein Teil des in dem Kernbe- 
reich gefuhrten Lichtes etwa senkrecht durch die Lichtwel- 
lenleitermantelflache ausgctrctcn wiirdc. Wird der Winkel 

40 der spiegelnden Hache relativ zu dem Lichtwellenleiter der- 
art gewatilt, daB aufgrurid des Brechzahlverhaltnisses von 
'■. Lichtwellenleiter und Umgebung eine Totalreflexion auf- 
■ tritt, kann auf eine separate Verspiegelung der Hache ver- ■ 
zichtet werden. Ein aus dem Mantel des durchgehenden 

45 Lichtwellenleiters austretender Lichtanteil gelangt iiber die 
zugewandte Kopplungs-Stirhflache in den verzweigenden 
Lichtwellenleiter und . wurde von diesem weitergeleitet. Um- 
gekehrtist in entsprechender Weise ein Transfer von Licht- 
signalen - die aus der Kopplungs-Stimflache des verzwei-.. 

50 genden Lichtwellenleiters austreten und durch den Mantel- 
bereich in den durchgehenden Lichtwellenleiter und auf die 
. spiegelnde Hache gelangen - und damit eine Einkopplung 
von Lichtsignalcn in den durchgehenden Lichtwellenleiter 
moglich; Durch die GrdBe und Fbrmgebung der Deforrna- 

55 tion oder prismatischen Erhebung kann der Anteil des trans- 
ferierten Lichtes eingestellt werden. 

Ein wesentlicher Vbrteil der erfindungsgemalSen Licht- . 
wellenleiteranofdnung besteht darin; daB die spiegelnde Fla- 
che durch die substratseitige Erhebung gebildet wird, so daB 

60 eine aufwendige individuelle Bearbeitung und Formveran- 
derung der durchgehenden Lichtwellenleiter zur Ausbil- 
dung spiegelnder Hachen nicht erforderlich ist. Die Erhe- 
bungen konnen auf dem Substrat mittels technologisch gut 
liandhabbarer Fertigungsverfahren, wie beispielsweise Me- 

65 thoden der planaren Strukturierung oder Pragetecriniken, 
ausgebildet werden. Das Substrat mit den Erhebungen kann 
in vorteilh after Weise raumlich getrennt und vor dem Ein- 
bringen bzw. Aufbringen der Lichtwellenleiter gestaitet 
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werden, so daB eine Beschadigung der hochempfindlichen 
Lichtwellenleiter nicht zu befiirchten ist. Ein weiterer erheb- 
licher Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung besteht 
darin, daB sie mit einer vergleichsweise geringen Anzahl 
herzustellender und zu h andhab ender Einzelteile auskommt. 5 
* Eine beyorzugte spezielle Formgebung der Deformation 
oder prismatischen Erheburig ist nach einer vorteilhaften 
Fortbildung der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei quer zur Langserstreckung des durchgehenden Licht- 
wellenleiters verlaufende und zueinander geneigte Seiten- 10 
flachen cincr prismatischen Erhcbung jeweils als spicgclndc 
Fiachen wirken. Diese Ausgestaltung ist besonders vorteil- 
haft, wenn der durchgehende Lichtwellenleiter oder eine 
von diesem gebildete optische Busleitung bidirektional ver- 
wendet werden soli. 15 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Hrfindung besteht 
darin, daB zwischen den Seitenflachen ein Plateau verlauft 
und daB jeder Seitenftache ein individueller verzweigender 
Lichtwellenleiter zugeordnet ist. Bei dieser Erfindungsaus- 
gestaltung sind z. B. fur unidirektionale verzweigende 20 
Lichtwellenleiter definierte Auskoppel- bzw. Einkoppelstel- 
len fiir Lichtsignale geschaffen, wobei die Plateau-Erstrek- 
kuiig einen ausreichenden Abstand zwischen den verzwei- 
genden, gemaB der Plateau-Erstreckung beabstandeten 
Lichtwellenleitern crmoglicht. 25 

Das der Erfindung zugrundeliegende Prinzip laBt sich be- 
sonders vorteilhaft einsetzen bei einem verzweigeriden 
Lichtwellenleiter- Array mit mehreren durchgehenden 
Lichtwellenleitern mit jeweils einem lichtleitenden Kern, . 
die auf einem Substrat angeordnet sind, mit mehreren zu den 30 
durchgehenden Lichtwellenleitern winklig angeordneten 
verzweigenden Lichtwellenleitern, deren Kopplungs-Stirn- 
flachen den durchgehenden Lichtwellenleitern zugewandt 
sind, und mit spiegelnden Rachen, die einen Lichtsignal- 
transfer zwischen den durchgehenden Lichtwellenleitern 35 
und den jeweils zugeordneten verzweigenden Lichtwellen- 
leitern bewirken. Bei einer derartigen Ausgestaltung ist er- 
findungsgemaB vorgesehen, daB auf dem Substrat wenig- 
stens cine Erhcbung vorgesehen ist, daB die Erhcbung von 
der Mantelseite aus teilweise in die lichtleitenden Kerne der 40 
durchgehenden Lichtwellenleiter dringt und daB die Erhe- 
bung zumindest eine im Querschnitt der Keme liegende Ra- 
che aufweist, die die spiegelnden Rachen bildet. 

Hier kommt ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema- 
Ben Anordnung darin zum Tragen, daB ein optischer Daten- 45 
bus mit vielen eng nebeneinander liegenden durchgehenden. 
Lichtwellenleitern auf einem einzigen Substrat realisierbar 
ist. Die verzweigenden Lichtwellenleiter werden vorteilhaf- 
terweise im wesentlichen senkrecht zur Substratoberflache 
als Lichtwellenleiter- Array in einem Rasterabstand ange- 50 
-ordnet, das der lateralen Teilung der durchgehenden Licht- 
wellenleiter entspricht. Besonders bevorzugt kann das Array 
der verzweigenden Lichtwellenleiter cincn optischen Array- 
Stecker aufweisen. Auf diese Weise kann auf engstem Raum 
eine Vielzahl von Verzweigungen realisiert werden. 55 

Um die Enden abzweigender Lichtwellenleiter besonders 
einfach und prazise auf die spiegelnden Flachen ausrichten 
zu konnen, ist nach einer diesbeziigiich vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, daR auf dem Substrat 
Ausrichtmittel vorgesehen sind, die mit den verzweigenden 60 
Lichtwellenleitern zugeordneten Ausrichtmitteln zur Posi- 
tionierung der verzweigenden Lichtwellenleiter in Bezug 
auf die spiegelnden Flachen zusammen wirken. 

Eine fertigungStechnisch und wirtschaftlich besonders 
vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB das 65 : 
Substrat aus Kunststoff besteht. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand einer Zeichnung naher erlautert; es zeigen in starker 



121 A 1 

4 

VergroBerung: 

Fig. 1 und 2 jeweils einen Ausschnitt aus erfindungsge- 
maBen Lichtwellenleiteranordnungen, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einer weiteren erfindungsge- 
maBen Lichtwellenleiteranordnung, 

Fig. 4 ein verzweigendes Lichtwellenleiter- Array und 

Fig. 5a bis 5c Ausgestaltungsvarianteri von Erhebungen. 

Fig. 1 zeigt ein Substrat 1, auf dem ein dure hg eh ender 
Lichtwellenleiter 2 mit einem lichtleitenden Kembereich 2a 
ausgebildet ist. Zu dem durchgehenden Lichtwellenleiter 2 
rcchtwinklig angeordnet ist cin verzweigender Lichtwellen- 
leiter 4, dessen Kopplungs-Stirnflache 5 dem Mantel 6 des 
Lichtwellenleiters 2 zugewandt ist. Auf dem Substrat 1 ist 
eine Erhebung 8 ausgebildet, deren Seitenflachen 9, 10 im 
wesentlichen quer oder senkrecht zur Langserstreckung A 
des durchgehenden Lichtwellenleiters 2 verlaufen und die in 
ihrem Querschnitt eine dreieckige prismatische Gruridflache 
12 aufweist. Die Erhebung 8 durchdringt den Lichtwellen- 
leiter 2 von der Mantelseite 14 aus und bildet mit ihrer im 
Querschnitt; 16 - das heiBt in der Querschnittsprojektion - 
des Lichtwellenleiterkerns 2a liegenden Seitenflache 10 eine. 
spiegelnde Rache 18. 

In dem Kern 2a des durchgehenden Lichtwellenleiters 2 
schematisch als Pfeile 20, 21 dargestellte Lichtsignale wer- 
den in Richtung dcs^Pfcilcs A ubcrtragen, wobci cin Antcil 
20' der Lichtsignale durch die spiegelnde Rache 18 auf die 
Kopplungs-Stirnflache 5 des verzweigenden Lichtwellenlei- 
ters 4 gelenkt wird. Dadurch ist ein teilweiser Lichtsignal- 
transfer in den verzweigenden Lichtwellenleiter 4 bewirkt. 
Der verbleibende Anteil 21' passiert den Bereich der Erhe- 
bung 8 unbeeinfluBt und wird in dem Kern 2a weitergefuhrt. 

Fig. 2 zeigt strukturell den bereits im Zusammenhang mit 
der Fig. 1 beschriebenen Aiifbau, wobei bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel bin Lichtsignaltransfer. von dem verzweigen- 
den Lichtwellenleiter 4 in den Kern 2a des durchgehenden 
Lichtwellenleiters 2 dargestellt ist. In dem verzweigenden 
Lichtwellenleiter verlaufende und an der Kopplungs-Stirn- 
flache 5 austretende Lichtsignale 30, 31 gelangen (wie durch 
Pfcilc angedcutet) durch die auBcnscitigc Mantclflachc 6 
des Lichtwellenleiters 2 in den Lichtwellenleiter 2 und wer- 
den uber die als spiegelnde Flachen 18, 34 wirkenden Sei- 
tenflachen 9, 10 in entgegengesetzte, durch Pfeile 30', 31' 
angedeutete Richtungen in den Kern 2a eingespeist. 

Fig. 3 zeigt eine Variante der erfindungsgemaBen Licht- 
wellenleiteranordnung, bei der die prismatische Erhebung 8' 
zwischen ihren Seitenflachen 9', 10' einen Plateaubereich 40' 
aufweist. Dadurch sind die als spiegeLnde Rachen 18', 34' 
dienenden Seitenflachen 9', 10' derart beabstandet, daB ein 
zuieitender verzweigender Lichtwellenleiter 50 und ein ab- 
leitender verzweigender • Lichtwellenleiter 52 vollstandig 
getrennt und iibersprechfrei angeordnet werden konnen. In 
dem- Kern 2a' des durchgehenden Lichtwellenleiters 2' ver- 
brcitctc Signalc 20', 21' werden (Signalantcil 21") tcilwcisc 
in den Lichtwellenleiter 52 transferiert, wahrend der verblei- 
bende Anteil 20' in dem Kem 2a' weitergeleitet wird. Von 
dem verzweigenden Lichtwellenleiter 50 ausgehende und 
uber die spiegelnde Flache 34' in Signalrichtung A' einge- 
koppeite Lichtsignale 54 sind auf diese Weise an der Kop- 
pelstelle 55 in den Lichtwellenleiter 2' einspeisbar. 

Fig. .4 zeigt eine verzweigende Lichtwellenleiteranord- 
nung. mit einer Vielzahl durchgehender Lichtwellenleiter in 
Form eines Lichtwellenleiter- Arrays. Die durchgehenden 
Lichtwellenleiter 102 konnen durch Photos trukturierung 
und Atzung unmittelbar auf einem Sub strat 101 ausgebildet 
sein. Zu den durchgehenden Lichtwellenleitern 102 sind 
winklig verzweigende Lichtwellenleiter 104 mit jeweils ei- 
ner dem zugeordneten Lichtwellenleiter 102 zugewandten . 
Kopplungs-Stirnflache 105 angeordnet. Vorzugs weise kon- 
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nen die verzweigenden Lichtweilenieiter 104 in einem ge- 
meinsameh optischen Array-Steckverbinder 106, z. B. einer 
sog. MT- Ferrule, aufgenommen sein. Der S teckver binder 
106 ist aus Griinden einer klaren Darstellung in Fig. 3 nur 
andeutungsweise strichpuriktiert und schernatisch darge- 
steliL Auf dem Substrat ist eine durchgehehde Erhebung 
108 vorgesehen, die jeden der Lichtweilenieiter 102 von sei- 
ner Mantelflache aus durchdringt und nach innen in den 
Kem 102a des jeweiligen Lichtwellenleiters reicht Dadurch 
wird der jeweilige Kembereich seitlich erhebungsseitig ein- 
gccngt und wic vorstehend ausfuhrlich crlautcrt, cin tcilwci- 
ser Strahl-Transfer zwischen den Lichtwellenleitem-102 
und 104 ermoglicht. Dazu weist auch bei diesem Beispiel 
die Erhebung 108 zuinind est eine im Querschnitt der durch- 
gehenden Lichtweilenieiter 102 liegende Seitenfiache 109, 
110 auf, die jeweils die spiegelnde Hache bildet. 

Auch hier kann durch die GroBe und Formgebung der Er- 
hebung der Anteil des zu transferierenden bzw. einzukop- 
pelnden Lichtes variiert werden. Die Lichtweilenieiter 104 
sind in einer Teilung T (Rastenab stand) angeordnet, die der 
Teilung t der durchgehenden Lichtweilenieiter 102 ent- 
spricht. Auf diese Weise ist auf engstem Raum ein optischer 
Datenbus mit vertikaler Strahlverzweigung realisierbar. Um 
eine prazise Position! erung des Steckverbinders 106 und da- 
mit der Stimflachcn 105 in bczug auf die Erhebung 108 bzw. 
deren spiegelnde Rachen 109, 110 zu vereinfachen, ist auf 
dem Substrat in exakter relativer Position zu der Erhebung 
eine mechanische Ausrichthilfe in Form eines Zapfens 112 
ausgebildet, der mit einer entsprechenden Ausnehmung 114 
des Steckverbinders zusammenwirkt. 

Die erfindungsgemaBe Anordnuhg kann auf verschiedene 
Weise hergestellt werden. Eine besonders bevorzugte Her- 
stellungsart umfaBt an sich bekannte und gut beherrschbare 
Methoden der planaren Strukturierung, die. beispiels weise 
aus der Halbleitertechnik bekarint sind. Bevorzugt kann das 
Subs trat 101 aus Kunststoff bestehen und die Substratober- 
flache 101a mit der Erhebung 108 und dem Ausrichtzapfen 
112 durch Pragen strukturiert sein. Bevorzugt wird als Sub- 
strat 101 cin Kunststoff gcwahlt, der cine nicdrigc optischc 
Brechzahl rii aufweist. Der Bereich der Erhebung 108 kann 
, bedarfsweise (siehe Fig. 5c) selektiv metallisiert sein. An- 
schlieBend wird das Substrat 101 mit einer zweiten, optisch 
leitenden Schicht mit hdherer Brechzahl n.2 beschichtet, aus 
der durch Photostrukturierung und Atzung die in Fig. 4 
sichtbaren Lichtweilenieiter 102 gebildet werden. Bedarfs- 
weise konnen diese Lichtweilenieiter 102 mit einer auBeren 
Schicht niedriger Brechzahl n3 uberzogen werden, die einen 
Lichtwellenleitermantel 102b bildet. 

Eine besonders bevorzugte Anwendung def in Fig. 4 dar- 
gestellten Anordnung ist die. Realisierung optischer Bussy- 
steme bei optischen Ruckwandverbindungen. Dazu kann 
eine Riickwand eines Gestelischrankes das Substrat 101 mit 
den intcgricrtcn Ankopplungsbcrcichcn aufweisen und in 
den Gestellschfank einsetzbare Baugruppen an ihrer dem, 
Substrat zugewandten Stirnseite einen optischen Array- 
Stecker 106 aufweisen, der die verzweigenden Lichtwellen- 
leiterenden 104 enthalt. Durch gestellseitige Fuhrungsele- 
mente kann der Array-Stecker beim Einfuhren der Bau- 
gruppe genau uber den Ankopplungsbereichen posirioniert 
werden, um eine zuverlassige optische Verbindung zwi- 
schen Baugruppe und optischer Riickwand zu gewahrlei- 
sten. 

In den Fig. 5a bis 5c sind unLexschiedliche Gestaltungs- 
moglichkeiten der Erhebung bei verschiedenen Ausgestal- 
tungsvarianten des durchgehenden Lichtwellenleiters ge- 
. zeigt. Im einzelnen zeigt Fig. 5a einen durchgehenden 
Lichtweilenieiter 202 mit einem durchgehenden lichtleiten- 
den Kembereich 202a. Der Lichtweilenieiter 202 ist auf ei- 



nem Substrat 201 mit einer Brectizahl n l ausgebildet, das 
eine Erhebung 208 aufweist. Nach Fig. 5a bildet das Sub- 
. strat 201 aufgrund entsprechender nutartiger Struldurierung 
die bodenseitige und flankenseitige Begrenzung (Mantel) 

5 des Lichtwellenleiters 202. Die Oberseite des Lichtwellen- 
leiters 202 grenzt an die AuBenatmosphare (Brechzahl no). 
In an sich bekannter Weise ist die Brechzahl n 2 des Kems 
202a groBer als die Brechzahlen no, n^. Dadurch wird das 
1 Licht innerhalb des Kernbereichs 202a geleitet Die von 

10 dem Substratmaterial gebildete Erhebung 208 dringt in den 
Kembereich 202a und bildet mit scincn glattcn schragen 
Rachen 209, 210 wie vorstehend ausfuhrlich beschriebenen 
Spiegelflachen zur Auskupplung des Lichtes in den - in den 
Fig. 5a bis 5c nicht dargestellten - verzweigenden Lichtwel- 

15 lenleiter (s. Fig. 1 bis 4). 

Die Variante gemaB Fig. 5b umfaBt ein Substrat 201' mit 
einer Erhebung 208', das zunachst mit einer Mantelschicht 
212 versehen wurde, bevor das Kernbereichsmaterial des 
Lichtwellenleiters zur Bildung des lichtleitenden Kerns 

20 202a' aufgebracht worden ist. Dieses Material ist mit einer 
Deckschicht 219' versehen, dereh Brechzahl n3, ebenso wie 
die Brechzahl U4 der Schicht 212 kleiner als die Brechzahl 
• n2, des Kernmaterials ist. Die Erhebung 208' reicht um eine 
Hohe h in das Material des Kems 202a' und bewirkt mit sei- 

25 ncn schragen RaChcn die vorstehend bcschricbcnc Strahlab- 
_ lenkung. 

Fig. 5c beschreibt eine weitere Variante, bei der eine Er- 
hebung 208" eines nicht naher gezeigten Substrats vorab 
durch Aufbringung einer Metallschicht 214" auf seine Sei- 
30 tenflachen 209", 210" verspiegelt ist. Die Erhebung 208" 
durchdringt eine unterseitige Mantelschicht 212" und ragt in 
den lichtleitenden Kembereich 202a" des durchgehenden 
Lichtwellenleiters 202". 

35 Patentanspriiche 

1 . Verzweigende Lichtwellenleiteranordnung 

mit mindestens einem durchgehenden Lichtweileniei- 
ter (2) mit einem lichtleitenden Kern (2a), der auf ci- 

40 nem Substrat (1) angeordnet ist, 

mit mindestens einem zu dem durchgehenden Licht- 
weilenieiter (2) winklig angeordneten verzweigenden 
Lichtweilenieiter (4),' dessen Kopplungs-Stirnflache 
(5) dem durchgehenden Lichtweilenieiter (2) zuge- 

45 . wandt ist 7 und 

mit mindestens einer spiegelnden Rache (18), die ei- 
nen Lichttransfer zwischen dem durchgehenden (2) 
und dem verzweigenden Lichtweilenieiter (4) bewirkt, 
dadurch gekennzeichnet, 

50 daB auf dem Substrat (1) eine Erhebung (8) vorgesehen 

ist, 

dafi die Erhebung (8) rnantelseitig zumindest teilweise 
ihn den lichtleitenden Kern (2a) des durchgehenden 
Lichtwellenleiters (2) dringt und 
55 daB die Erhebung (8) zumindest eine im Querschnitt 

(16) des lichtleitenden Kems (2a) . liegende Flache (9) 
aufweist, die die spiegelnde Flache (18) bildet. 

2. Lichtwellenleiteranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichriet, daB zwei quer zur Langserstrek- 

60 kung (AO des durchgehenden Lichtwellenleiters (2') 
verlaufende und zueinander geneigte Seitenflachen (9 f , 
10') einer prismatisch ausgebildeten Erhebung (8') je- 
weils als spiegelnde Rachen (18', 34") wirken. 

3. Lichtwellenleiteranordnung nach Anspruch 2, da- 
65 durch gekenhzeichnet, daB zwischen den Seitenflachen 

(9', 10') ein Plateau (40) verlauft und daB jeder Seiten- 
flache (9', 10') ein individueller verzweigender Licht- 
weilenieiter (50, 52) zugeordnet ist. 
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4. Verzweigendes Lichtwellenleiter-Array 
mit* inehreren durchgehenden Lichtwellenleitern (102) 
mit jeweils einem lichtleitenden Kern (102a), die auf 
•einem Substrat. (101) angeordnet sind, 
mit mehreren zu den durchgehenden Lichtwellenlei-. 5 
tern (102) winklig angeordneten verzweigenden Licht- 
wellenleitern (104), deren Kopplungs-Stirnflachen 
(105) den durchgehenden Lichtwellenleitern (102) zu- 
' gewandt sind, und 
mit spiegelnden Rachen, die einen Lichtsignaltransfer 10 
zwischcn den durchgehenden LichtwcUcnicitcrn (102) 
und den jeweils zugeordneten verzweigenden Licht- 
wellenleitern (104) bewirken, 

dadurch gekennzeichnet, ' \ 

daB auf dem Substrat (101) wenigstens eine Erhebung 15 _ ' , 

(108) vorgesehen ist, 

daB die Erhebung (108) von der Mantelseite aus teil- 
weis'e in die lichtleitenden Kerne (102a) der durchge- 
henden Lichtwellenleiter (102) dringt und 
daB die Erhebung (108) zumiridest eine im Querschnitt 20 
der Kerne (102a) liegende Rache (109, 110) aufweist, 
die die spiegelnden Rachen bildet. 
■ 5. Lichtwellenleiter-Array nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Substrat (101) Ausricht- 
mittcl (112) vorgesehen sind, die mit den verzweigen- 25 
den Lichtwellenleitern (104) zugeordneten Ausricht-r 
mitteln (114) zur Position ierung der verzweigenden 
Lichtwellenleiter (104) in Bezug auf die spiegelnden 
Rachen zusammenwirken. . 

6. Lichtwellenleiteranordnung nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Substrat (101) aus 
Kunststoff besteht. 
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